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1) Quantos graus de liberdade . %: [, %2, . © 3
tem cada um dos sistemas R \ Wi &
mostrados na figura? Considere 3
g \\\
(b) (d)

o]

apenas movimentos planos, que

todos os corpos sao rigidos

e que os cilindros giram (a) Ll

[e]
ser deslizar sobre as D

superficies planas.

(Valor 2.0 pontos)

2) Suponha que o bloco mostrado seja cilindrico, com didmetro
igual a 40 mm e altura igual a 20 mm, feito de pléstico, cuja massa

especifica, é 650 kg/m3, esteja flutuando em agua. Foi

——}—— T ~——
determinado experimentalmente que o coeficiente

de amortecimento do sistema é 4,50x 102 Ns/m. Suponha

—

que o cilindro seja empurrado para baixo 1 mm e liberado. Faca um
grafico do deslocamento ao longo do tempo para o cilindro, indicandono  ——

grafico os valores importantes que caracterizam o movimento. Considere que o movimento s6 é
possivel na direcdo vertical. Lembre-se do principio de Arquimedes que diz que o empuxo € igual
ao peso do volume de liquido deslocado. (Valor 4.0 pontos.)

3) A figura abaixo mostra uma

barra flexivel, com mass total

N

igual a 2 kg e comprimento igual a
1,6 m, em um instante do seu movimento

oscilatorio. Foi medido experimentalmente que DN NN BN

para uma caraga concentrada no centro da viga igual a 30 N, o centro da viga desloca-se de 3 mm.
Os amortecedores estdo dispostos a cada 1/4 do comprimento da barra, e tem coeficiente de
amortecimento igual a 85 Ns/m. Suponha que o deslocamento lateral da barra € senoidal. Determine
a frequéncia com a qual o sistema mostrado vibra, ap6s uma excita¢do inicial. Use o deslocamento
lateral do centro da barra como coordenada generalizada para descrever o sistema.

(Valor 4.0 pontos)
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