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1) Calcule a frequéncia natural do sistema mostrado ao lado, considerando F
. . . . . %

que que o disco maior ¢ fixo e tem raio R, o disco menor tem raio r e

massa m, € a barra tem massa my, € a mola tem rigidez k. (Valor 3,0

pontos)

2) Na figura, os discos representam engrenagens rigidas que

tem 100mm de didametro e 15mm de largura de face. Elas
estdo conectadas entre si por arvores com didmetro igual

I15mm e comprimento igual a 350mm. As arvores giram

liviememente sobre os mancais mostrados, que impedem

qualquer movimento axial. Todos os componentes sao %/
0

feitos de aco, com mddulo de elasticidade igual a 210 GPa é

7

e mddulo de cisalhamento igual a 80GPa. Diga quantos

graus de liberdade tem o sistema e quais as suas frequéncias naturais. A relac@o entre o angulo de
tor¢ao e o momento aplicado em uma barra de se¢do circular constante € dado por M=GJ 8/l ,e 0
momento de inércia da se¢do é nd'/32 e 0 momento de inércia de massa de um cilindro é mD’/8 .
(Valor 4.0 pontos)

3) Calcule a resposta da barra mostrada na figura ao Unifo;llzsgiiild bar, . Fo) = Foe™!
lado, sabendo que k =k, =5kN/m , k =k,=5kN/m , y 2
k=k,=5kNIm,a=025m,b=045m ,l=1m, 2:0(‘—@ M
b=0.45m , M=50kg ,m=12kge F ;=500 N . ky

(Valor 3.0 pontos) 7 ‘
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