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1) Imagine que uma longa barra de vidro, com comprimento igual a 1,5m e diâmetro igual a 10mm, que é
engastada em uma extremidade e livre na outra, seja colocada em vibração axial livre, com condições iniciais
que garantem que a vibração ocorra apenas no terceiro modo normal. Sabendo que o vidro do qual a barra é
composta tem módulo de Young igual a 70GPa e limite de resistência à tração igual a 33MPa, qual a maior
amplitude de vibração que pode ocorrer na barra antes que a mesma rompa? (Valor 4 pontos.)

2)  Calcule  de  maneira  exata  a  massa  equivalente  de  uma  viga  uniforme  bi-apoiada,  considerada  como
concentrada  em seu  ponto  central,  e  compare  este  valor  com o  que  seria  calculado se  fosse  calculada
considerando a deflexão causada por uma carga concentrada aplicada em seu centro,  dada pela fórmula
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.  Qual  o  erro  percentual  se  usarmos  a  fórmula  aproximada?

(Valor 4 pontos.)

3) Faça um esquema do segundo modo de vibração de um cabo flexível que tem uma extremidade fixa e a
outra presa a uma mola transversal, que produz uma força diretamente proporcional ao deslocamento desta
extremidade. Imagine que a mola tem rigidez tal que a força transversal produzida é mais ou menos da
mesma magnitude que a tração no cabo. (Valor 2 pontos). 

Fórmulas no verso!
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