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1) Considere uma barra ago de comprimento igual a 1m e dimetro igual a Smm, que pode sofrer
deslocamento axial apenas. Uma das extremidades € livre e na outra existe uma massa concentrada igual a
25kg. Compare a primeira frequéncia natural do problema com a que seria calculada se o sistema fosse
considerado um sistema com 1 grau de liberdade, com a mass da barra desprezivel. Qual o erro percentual
cometido? Para o a¢o, o module de elasticidade ¢ 210GPa e a massa especifica é 7700kg/m3? (Valor 4

pontos.)

2) Para uma viga em vibracdo transversal, faca um esquema do segundo modo normal, considerando uma
viga engastada-livre, do primeiro modo normal (no qual existe vibracdo) de uma viga livre-livre, e do
segundo modo normal para uma viga engastada-apoiada. Identifique corretamente as condi¢des de contorno

em cada extremidade da viga. (Valor 3 pontos.)

3) Acredite que a energia de deformacdo elastica armazenada em uma barra submetida a vibracdo axial seja
proporcional ao quadrado da deformacdo especifica. Mostre que, para uma barra fixa em suas duas
extremidades, a energia de deformacéo associada a cada modo € tanto maior quanto maior for a frequéncia

natural, ou, em outras palavras, o nimero do modo normal. (Valor 3 pontos).

Formulas no verso!
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FIGURE 8.12 Boundary conditions for uniform shafts (rods) subjected to torsional vibration.
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Values of the Mass Ratio
0.01 0.1 1.0 10.0 100.0
o C
Value of a; (w1 = ;) 0.1000 0.3113 0.8602 1.4291 1.5549
(2518
Value of a» (wg = T) 3.1448 3.1736 3.4267 4.3063 4.6658
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