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1) Suponha que um veiculo seja estudado, em primeira aproximacdo, como um sistema oscilatdrio
com um grau de liberdade, amortecido, com massa equivalente igual a 1200 kg, rigdez igual a 480
KN/m e razdo de amortecimento igual a 90%, movendo-se a uma velocidade de 30 km/h. Determine
a resposta dindmica do veiculo se a roda passa sobre uma lombada cujo perfil € aproximado pela
equacgdo y(x)=0.008 x(x—0.5) . Faca um grafico aproximado de como deve ser a resposta,

jusificando o comportamento. Deixe indicadas integrais complicadas. (Valor 2.0 pontos)

/
/

2) A figura ao lado mostra trés pedacos de tubo de secdo circular se -
ajustam perfeitamente, isto €, o raio externo de um tubo € igual ao raio 7, W/////W%
interno do tubo no qual estd inserido. Os tubos podem deslizar entre si

sem atrito, e estdo sob acdo da gravidade. O mais externo estd fixo ao solo, porém os outros estao
livres para girar. Arbitrando as grandezas necessérias, detemine as frequéncias naturais € modos

normais deste sistema, admitindo € claro pequenas rotagdes apenas. (Valor 5.0 pontos)

3) Suponha que o sistema mostrado ao lado, onde o “carrinho”

pode deslocar-se sem atrito sobre o piso, esteja sob a - o\ -

acdo da gravidade. Quantos graus de liberdade tem o

sistema? Quais sao suas frequéncias naturais? (Valor 3.0 pontos)

Formulas no verso!
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