Vibragdes Mecanicas 2° EE 2° Semestre de 2017 Turma MM

1) Suponha que um sistema mecanico tenha rigidez equivalente igual a 4 KN/m e massa equivalente igual a
10 kg. Sobre este sistema age uma forca harmonica cuja magnitude € 15 N e cuja frequéncia é 20 rad/s. Qual

a amplitude de movimento ap6s 10 ciclos, supondo que o sistema parta de condicdes iniciais nulas? (Valor

2.0 pontos.)

2) Na figura ao lado, a massa m € igual a 1 kg, arigidez k é i—‘ b - -
igual a 2 KN/m e o armortecimento ¢ tal que a razao de ; a -
amortecimento do sistema é 5%. Calcule o valor do j«

coeficiente de amortecimento ¢, e a amplitude e a fase da ?ﬁ

reposta, quando a barra é excitada por exatamente no ponto de
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WA

fixacdo da mola por uma for¢ca hamonica com amplitude igual

a 15 N e frequéncia igual a 0,5 Hz. Os comprimentos a e b
sdo 100 e 150 mm, respectivametne. (Valor 3.0 pontos)
3) A figura ao lado é uma esquema de um sistema de isolamento de vibragdo onde serd montada uma

maquina que deve ser isolada dos efeitos da vibracdo. O bloco

tem massa igual a 1500 kg. Supondo que a vibracio 7777 :'4 Isolation Z/ 77777
predominante no chao da fabrica tenha a frequéncia de /2 block 2
120 Hz, ,qual deve ser, aproxidamente, a rigidez das molas para 2 I A 2
— =
que a amplitude de vibragdo da maquina seja menor do que 10% ,é‘ K2 = = Ko g
-~ -
da amplitude de vibragdo do piso? Foi determinado que, se o ’é -‘i"’ -elf‘ 7
bloco ¢é exitado e deixado vibrar livremente, sua amplitude de ”j/////////f////// 7
movimento decai de forma que a amplitude no segundo cicle é
aproximadamente 74,3% da amplitude no primeiro ciclo (Valor 3.0 pontos)
4) Faca um gréifico mostrando como varia a amplitude de
deslocamento para um sistema em vibragdo livre amortecida <[>~
com atrito de Coulomb, enfatizando como varia a amplitude I ;lb g; 0.05
~ |
de vibragdo ao longo do tempo, em comparagdo com um i 5 |1 é,zl 010
sistema com amortecimento viscoso subcritico. (Valor 2.0 % 4 :
pontos) é ; — ¢ = 0.20
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