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1) Se o espectro de frequéncias de uma forca aplicada a um sistema rotativo é dado pela figura

abaixo, qual € a série de Fourier, aproximadamente, desta for¢a (Valor 1.0 pontos.)
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2) Suponha que uma massa seja sujeita a duas forcas, descritas pelos fasores 15e ' e

22¢7** ") Qual a forca total que age sobre a massa? (Valor 1.0 pontos.)

3) Faca um esquema dos fasores que representam o deslocamento, velocidade e aceleracao para uma

P . ALl : Z —i0,80
particula em movimento harmonico cujo deslocamento é dado por 10e ™"

. (Valor 1.0 pontos.)
4) Escreva a expressdo para as energias cinética e potencial de um oscilador harmdnico e mostre
qual condicdo a enernia mecinica total do sistema € constante.

(Valor 1.0 pontos.)
5) Sabendo que, para o mecanismo biela-manivela mostrado,

coeficiente cinemético k,=x/0 é dado por —(Xtang). Calcule a
massa equivalente do pistdo, que tem massa igual a 0,25 kg, na
coordenada generalizada 6, para a configuracio mostrada, onde
0=53,13°, ¢=30°, L,=150mm , L,=240mm ,

X=297,8mm . (Valor 1.0 pontos.)

Rocker arm

6) Desprezando a massa da mola, escreva a equacdo de T o (mass moment of inertia, J,)
movimento para o sistema mostrado ao lado, em termos do e mo?
angulo de rotacao do balancim. (Valor 2,5 pontos.) Pushrod l

(mass m,,)
Valve
. . . spring
7) Se um oscilador harmdnico com massa igual a 5 kg e

Valve
(mass m,)

ridigez da mola igual a 4 KN/m € colocado em movimento Roller | |

follower

com um deslocamento inicial de 12 mm na direcdo negativa

e velocidade positiva igual a 0,2 m/s, qual a velocidade cam

maxima que o sistema atinge, e quanto tempo decorre desde ¢,
o inicio do movimento até que o sistema atinja 0 maximo

deslocamento positivo pela primeira vez? (Valor 2,5 pontos.)
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