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1) Encontre a frequéncia natural do sistema mostrado na figura ao lado, sabendo \\\\l\\\\\\
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que as roldanas ndo tem atrito, mas tem massa m e raio R, e que a massa do bloco
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pendurado na extremidade do cabo é 2m. Considere que todos os corpos soélidos s -
podem se mover na vertical, e que o fio € inextensivel. Preste aten¢do e considere
toda a energia cinética do sistema. O momento de inércia de um cilindro de massa

M e raio R é V2 MR2. (Valor 2,5 pontos).

2) Na figura mostrada ao lado, a barra uniforme tem massa igual a 12 kg, 3 ?‘i: o)
comprimento total igual a 1,2 m, a rigidez da mola é igual a 1150 kN/m, e o K \\ 3

coeficiente de amortecimento € igual a 500 Ns/m. x(f) = xysin ot
Suponha que o deslocamento prescrito na extremidade
7

P
da mola seja da forma de um trem de pulsos, como ,
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bar, mass m
b
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mostrado na figura abaixo, cuja série de Fourier, para

uma amplitude unitaria, é dada a seguir. Suponha que a I

frequéncia dos pulsos seja exatamente a frequéncia
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natural do sistema, e que a sua duracdo seja 10% 4_11 i

do periodo do pulso. Qual a maior amplitude dos

o

pulsos para que o deslocamento na extremidade da

barra ndo seja maior do que 10 mm? (Valor 2.5

Amplitude
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pontos.)
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3) Na figura mostrada ao lado, a massa equivalente total da base mével é 1 kg, e bloco
superior € 0,75 kg. A haste vertical é flexivel, funcionando como uma viga em balanco, cuja

deflexdo maxima para uma carga na extremidade para uma carga unitaria € yn.x = 13/3EL. A

barra é feita de aco, com secdo quadrada de lado igual a 5 mm e comprimento igual

0,50 m. Quantos graus de liberdade tem o sistema e quais s@o as frequéncias
naturais? Faca também um esquema dos modos normais. O momento de inércia de x

N
uma se¢ao quadrada de lado 1 é [%/12. (Valor 2,5 pontos.) "

4) Na figura ao lado, ambos os discos estdo montados em rolamentos sem
° °
atrito nos seus centros, tem massa igual a 1 kg e raio igual a 450 mm. A —
\
—

rigidez da mola € igual a 4 kN/m, e o coeficiente de amortecimento do

amortecedor € 18 Ns/m. Se o disco da esquerda estd submetido a um momento
harmodnico de amplitude 20Nm e frequéncia igual a 20 Hz, qual é a resposta no regime permanente do disco

a direita? (Valor 2,5 pontos.)
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