
Vibrações Mecânicas 2ª Chamada 1º Semestre de 2017

1) Faça um esquema do primeiro e segundo modos normais de uma barra engastada -
livre em vibração axial, justificando sua resposta. (Valor  2,0 pontos.)

2) O espectro de frequências de uma força aplicada em um sistema mecânico foi ana-
lisada e é mostrado na figura abaixo. A frequência fundamental da força aplicada é
200 rad/s e o sistema ao qual esta força é aplicada tem rigidez igual a 40 KN/m e
massa igual a 0.45 kg. Supondo que o amortecimento seja desprezível, qual é a res-
posta, isto é, o deslocamento resultante no sistema? Observação: neste tipo de pro-
blema, a fase não é importante. (Valor 4,0 pontos.)

3) Calcule aproximadamente a frequência natural de uma placa circular simplesmen-
te apoiada nas bordas, supondo que o seu deslocamento transversal, quando sujeita a

uma carga uniformemente distribuída, seja parabólico, isto é, y (r)=a (R2
−r2

) , onde r
é a distância radial até um ponto arbitrário da placa, R é o raio da placa e a é uma
constante arbitrária (esta fórmula não é a fórmula verdadeira para a deflexão de uma
placa circular nestas condições). Suponha que a placa tenha espessura t, densidade
ρ, e arbitre qualquer outro valor que seja necessário? (Valor 4.0 pontos.)

Fórmulas no verso!
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