Vibragdes Mecanicas Exame Final 1° Semestre de 2017

Atencao: Responda apenas o que for perguntado. Nao deduza férmulas que sao dadas no for-
muldrio. Um esquema é uma figura, um desenho, ndo uma férmula.

ATENCAO: Hj oito questdes, existe uma no verso da prova!

1) Qual destas duas figuras representa uma viga em flexao? (Valor 1.0 ponto.)

:/% o, P

2) Se a flecha, ou o deslocamento lateral, ou na diregao vertical, para uma viga em balango

Px

6EI
com a barra, com origem na extremidade esquerda da mesma, e a diregao y é vertical, apon-
tando para baixo, como em qualquer livro de resisténcia dos materiais escrito nos ultimos 200
anos, calcule o deslocamento na extremidade livre da barra, isto é, para x=L . (Va-

lor 1.0 ponto.) / .

(3 L—x) , considerando que o eixo X seja colinear

em flexdo é dado pela expressao y(x)z

3) Sabendo que queremos uma expressao da for-

ma F, =k, x,,, qual seria a rigidez equivalen- ~
te para que o sistema mostrado a direita tenha -
as mesmas propriedades elasticas que o siste-

ma mostrado a esquerda? (Valor 1.0 ponto.) Observagdo: quem ndo acer-

tar nem isto, é melhor repensar a escolha de carreira.

4) Suponha a magnitude de uma forca seja dada pela expressdo F(t)=10sin10¢+20cos 10t .

Estd4 forca é harménica? Explique. E esta forga, F(t)=10sin 10t+20c0s20t , é harménica? Ex-
plique. (Valor 1.0 ponto.)

5) Se sobre um sistema massa, mola amortecedor atua uma forca dada pela expressao
F(t)=10 sin10t+20cos 20t , qual é a resposta no regime permanente? Suponha que a massa

seja igual a 2 kg, a rigidez da mola igual a 500 N/m e o amortecimento igual a 6,5 Nm/s. A
resposta é harmonica? (Valor 2.0 pontos.)

6) Calcule a frequéncia natural de um péndulo simples, isto €, uma massa concentrada na ex-
tremidade de um fio inextensivel e perfeitamente flexivel, sob acao da gravidade, e calcule
qual deve ser o comprimento de um péndulo para que tenha periodo igual a 1 segundo? (Valor
1.0 pontos.)

7) A barra mostrada na figura ao lado

. A I, % 2, 2

€ homogénea e tem massa m. Su- / / / 7
ponha que o centro de gravidade k

da barra s6 possa se mover na di- 1 k2

recao vertical. Quantos graus de
liberdade tem o sistema? Escolha
um sistema de coordenadas generaliza- L

Y

e

das no qual nao exista acoplamento
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elastico, supondo que k,=3k, . Escreva as equacoes de movimento do sistema, na forma ma-

tricial (Valor 2 pontos.)

8) Calcule a massa equivalente para uma viga em balanco, em flexao, considerando que a co-
ordenada generalizada de interesse seja o deslocamento da extremidade livre. Use a férmula
dada na questao 3, e use valores simbolicos para as variaveis necessarias (Valor 1 ponto.)

Formulas no verso!
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