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1)

Calcule a frequéncia da
forca harmonica F1 de
para que o deslocamento
da massa m2, que gira
sem deslizar sobre a
massa 1, seja nulo. Calcule Q m1 Q

k m2

ate amplitude do deslocamen-

to massa 1 nesta condigao. Use os se-

guintes dados: ml = 50 kg, m2 = 10 kg,

k1l = 2000 N/m, k2 = 3000 N/m, e a amplitude da forca F1 igual a 5 N. (Valor 5,0
pontos)

2) Uma valvula hidraulica unidirecional esta instalada em um sistema hidraulico de
alta pressdo. A valvula permite a passagem de fluido apenas quando a pressao relati-
va entre as camaras separadas pela valvula é positiva. A pressao varia na camara a
montante (antes) da valvula como um senoide, o que implica que a vazao a jusante
(depois) da valvula tem a forma de uma meia senoide, como mostrada na figura abai-
X0. A camara a jusante aciona um equipamento cuja rigidez equivalente é 6 MN/m, e
a massa equivalente do sistema é 900 kg. O amortecimento pode ser tomado como
constante e igual a 25% do amortecimento critico. A série de Fourier dos pulsos de
pressao e é apresentada a seguir, para uma pressao unitaria. O equipamento é acio-
nado por um pistdo cuja area € 0.50 m? e a pressao maxima na camara ¢ 48 KPa. Cal-
cule o deslocamento do pistao, justificando a escolha do numero de termos da série
empregados. (Valor 3.0 pontos.)
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3) Encontre a funcao de transferéncia no dominio de Laplace para um oscilador har-
monico amortecido que é excitado pela base por uma velocidade harmonica conheci-
da. (Valor 2.0 pontos.)

Formulas no Verso!

Prof. Ramiro Willmersdorf 14/12/2016



Vibragcdes Mecéanicas 22 Chamada 2° Semestre de 2016

1 1 . | | 1 GJ
f== T=omi’, T=2J,0", U=gka’, U=gFx k==

i _[& i ; 1
UJy,:\/Z, ('0)1:\/‘]_;, w,= I_Cz(l)n: C:c—c, cc:2mc0n 6“:70 JOZEmR2
o +X, 242 -
X(t):Xewnntcos[wdt_CPJ’X_\/XO(D Xooo Xo¥o EO, ,0,=V1-C’w,, p=arctan )
’ XoWyq
X 1 1 1
S, H(io)J=——F——,|H (io)|=
O \/(1_”2)2+(2§”)2 (l—r2)+i2§r ( ) \/(1—r2)2+(2§r)2
aO N aj/k © b]/k . .
x (1)=—2+ cos(jmt—eq,)+ Z sin(jot—o)
) 2k ’Z:; =77 P28 rf ( VA=Y 2 ) !
. t
(P —arctan ZC']zrz) 1 IF (1=t Sln(})d(t—‘c) d":
—Jjr mood 5
_1 X _ 2=nC _ — . .
6—;1 . 6———1_?, 0=2nC para Tk ‘ Z (io)=—w"m+ioc+k, | | Z(in)X=F,
- . Zylio) Zyio)]|[a b]" 1 d —b
X=Z 'rllz —|4n 12 _
(1(1)) 0 (I(U) 12(1'(,0) ZZZ(IU)) c d ad_bc B a
= X&I) gi —mpwj -+ (kl -+ k,)
e x{" i’ ko
= X#) - —miw3 + (k; + k»)
srip - N k>

Prof. Ramiro Willmersdorf 14/12/2016



