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1) Na figura ao lado, o cilindro rola sem deslizar sobre

a massa inferior, que se desloca sem atrito sobre o KZ M2

plano horizontal. Calcule a resposta do sistema, sa- FZ

bendo que as massas 1 e 2 sdo iguais a 20 ¢ 10 kg,

respectivamente, que as molas 1 e 2 tem rigidez ] Kl

igual a 11 e 14 kN/m, respectivamente, e que nao ha M 1 _W\
amortecimento no sistema. O didmetro do cilin- o .

dro ¢ igual a 0,20 m e a forca aplicada na ci-
lindro 2 é harmdnica, com amplitude igual a 20 /
N e frequéncia igual a 5 Hz. (Valor 5 pontos).

2) Na figura ao lado, os pontos pretos indicam eixos sobre os quas as engrenagens giram sem atrito. A engre-
nagem central tem 120 dentes e didmetro igual a 0,12m, e todas as outras tem 30 dentes. A massa da engrena-
gem central € igual a 16kg, e das engrenagens pequenas (inclusive aquelas que estdo na extremidade dos bra-
cos) ¢ igual a 2 kg. As molas nas extremidades dos bragos laterais tem rigidez igual a 5 kN/m e os bracos sdo
uniformes, com comprimento igual a 0,30 m e massa igual a 1 kg. Lembre-se que a razdo de velocidades en-
tre engrenagens acopladas € dada pela razdo inversa do nimero de dentes, e a mesma coisa vale para a razdo
entre seus didmetros. Quantos graus de liberdade tem os sistema? Sabendo que a razdo de amortecimento foi
sido medida experimentalmente como 0,02, calcule a resposta total do sistema supondo que, a partir do repo-
s0, uma momento constante igual a 500 N.m haja durante um tnico periodo natural no sentido horario na en-
grenagem central. (Valor 5 pontos).
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