
Vibrações Mecânicas 3º EE 1º Semestre de 2015

1) Dois pêndulos idênticos, cada um com massa m e compri-
mento  l, estão conectados por uma mola de rigidez  k a uma
distância  d do apoio, conforme mostrado na figura ao lado.
Escreva as equações de equilíbrio para o problema, encontre
as frequências naturais e modos normais do sistema, determi-
ne a resposta em vibração livre do sistema para condições ini-
ciais nulas exceto para a inclinação da barra à esquerda, que
deve ser igual a θ0 do sistema e finalmente determine em que
condições este sistema exibe o fenômeno de batimento.  (Va-
lor 5 pontos) 

2) Um eixo de aço com diâmetro d e comprimento l é
fixo em uma extremidade e tem montado um propul-
sor de massa m e momento de inércia J0 na outra ex-
tremidade.  Determine  as  primeiras  duas  frequências
(quatro no total então) de vibração axial e em torção,
sabendo que  d=5cm,  l=1m,  m=100kg,  J0=10kg-m².O
módulo de Young e de cisalhamento do aço são 210 e
80  GPa,  respectivamente,  e  sua  massa  específica  é
7700 kg/m³. (Valor 5 pontos).
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