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1) O cilindro mostrado tem diâmetro igual a 100mm e rola
sem deslizar sobre o piso. O cilindro é feito de aço, e sua al-
tura é 8 mm. Calcule a resposta do cilindro quando seu
centro  de  massa  esta  sujeito  à  força  pulsante  periódica
mostrada abaixo, cujo período T é igual a 0,30 s e a ampli-
tude A igual a 100 N, considerando que o amortecimento seja
desprezível. A massa específica do aço é igual a 7700 kg/m³,
a rigidez da mola é 2,0 kN/m. (Valor 3 pontos.). 

2) A figura ao lado mostra um tubo cheio de gás, com duas massas que o separam em três câmaras isoladas.
Para pequenos deslocamentos das massas, podemos considerar que as forças causadas sobre as massas devi-
do ao seu deslocamento da posição de equilíbrio são lineares no deslocamento. As massas são iguais a 1 kg, e
podemos considerar que o gas produz uma rigidez equivalente a 480N/m em cada câmara. Qual é a resposta
do sistema quando sobre a massa à esquerda age uma força harmônica de 2 cos(15 t) N e sobre a massa à di-
reita uma força harmônica igual a 4 cos(25 t) N. (Valor 5 pontos).

3) Uma motocicleta é modelada simplificadamente como um sistema com um grau de liberdade, com massa
total igual a 300 kg, rigidez equivalente aproximadamente igual a 45 KN/m, e razão de amortecimento equi -
valente igual a 0.15. Determine o deslocamento vertical da motocicleta quando esta se move a 60 km/h sobre
uma pista senoidal, com amplitude igual a 0.20 m e comprimento de onda igual a 35 m. Qual é a pior veloci-
dade para viagem nesta pista? (Valor 2 pontos.)
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